0 9) 


(12) 


Europaisches Patentarrrt 
European Patent Office 

Off ice europeen des brevets (11) 

EUROPAiSCHE PATENTANMELDUNG 


EP 0 964 281 A1 


(43) Verofrentlichungstag: 

15.12.1999 Patentblatt 1999/50 

(21) Anmeldenumrner: 99110271 .6 
"(22) Anmeldetac: 27.05.1999 


(51) int. Cl. 6 : G02B 7/02/ G03F 7/20 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES R FR GB GR IE IT LI LU 
MC NL PTSE 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 09.06.1998 DE 1 9S25716 

(71 ) Anmelder: 
• Carl Zeiss 
89513 Heidenheim (Brenz) (DE) 
Benannte Vertragsstaaten: 
DE FR IT NL 


• CARL-ZEISS-STIFTUNG, trading as CARL 
S9513 Heidenheim (DE) 

Benannte Vertragsstaaten: 
GB IE 

(72) Erfinder: 

- Holderer, Hubert 
39551 Konigsbronn (DE) 

• Rummer, Peter 

73447 Oberkochen (DE) 

• Trunz, Michael 
73479 Ellwangen (DE) 


ZEISS 


(54) Baugruppe aus optischem Element und Fassung 

(57) Bau gruppe aus optischem Element (1) und 
Fassung (5). bei der das optische Element uber eine 
Mehrzahl von Laschen (2) mit .einem steifen Zwischen- 
ring (3) gekoppelt ist. der wiederum uber Stellglieder (4) 
Oder passive Entkoppler (35) mit einer Fassung (5) zum 
AnschluB an ein Gehause (7) und/oder an weitere Fas- 
sungen verbunden ist. Hochste mechanische Entta- 
stung des optischen Elements, DUV-resistente 
Ausfuhrungen. Anwendung in Projektionsbelichtungs- 
anlagen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Eriindur.g betritft eine Saucruppe aus opti- 
Ele mer.i und Fassung. die Ve-*endung e n== 
so 3augruppe. ein Objektiv demit und eine Pro,*- - 
Sonsbeiichtuncsanlage der N/Ukrolithcgrapnie dam 
Oofeche Bauelemer.te. z.B. Linsen, Pr'.smen Sp.eg^. 
GiS vielfach aus Glas. Kristall Oder Keramik best,- 
Snd.' warden regelmaBig mittels Fassunger , in de, 
R *g»i aus Mstall. zu optischen Baugr-?p«n. z-m =-> 
soiel Objektiven. zusammengebaut^ 
ro0021 Dabei sind die optischen & em=nte u t r 
S enger Toieranzen relativ zueinander zu positio- 
n£ln und die canze Baugruppe soil eine gev«,sa 
Robustheit gegenuber UmwelteinfiCssen auTweisen. 
Besondere ArLderungen warden 
astronomischen Teleskopen. wie be, satell.tengestute 
2 Systemen (Beispie. BOSAT-RontgentdeskopV und 
bei pTojeWionsbelichtungssystemen der MiKrolithogra- ^ 

So0 3 T EP 0 053 463 lehrt die Auf^ung von Praz, 
Spiegeln an Blatttoderelementen. die angekleb. 

moriT' Eine hochentwickelte Fassur.gstechnik fur Lin- 
sen von Mikrolithographie-Projektionsobjekt.ven 
aurh in US 5 428. 4S2 beschrieben. 
[00051 Entweder wird die Unse direct mit dre, radia^n 
Biegebalken verkJebt. cder ein Zwischennng ist ub« 
d ?am Umfang g.eichvertei.te teWW*JJ " 
einem auSeren Fassungsring verbuncen. Voliflach.g 
Stlebung von Linseund ^-henring ,st vor g esehe . 
n,,rrh StaDeln der Fassungsnnge wird danr, die opi 
sche Baugruppe. insbesondera ein Objektiv, auigebaul 
I0006] Ano'rdnungen mit AMuatoren zur Veriagerurj 
£er Deformation optischer Elements relativ ^m Fa, 
sungs-Basisteil sind in vieWaltiger 
Ein Beispiel gibt EP 0 145 902 A. wo an Spiegel ub.r 
drei tangentiale Speichen an einer Fassung aufgehans. 
fst <*e durch Peltierelemente in ihrer Lange verand-.r. 

werden konnen. --.raitctellunc 
rooOTl Aufgabe der Erfindung is; die Deretetellur* 
Liner Baugruppe aus optischem Element und Fassung 
bei der d?e Genauigkeit der Positicnierung de. opu 
scnen Elements und seine Entkcpplung von aut o- 
Fassung wirkenden Umwe.teinf.ussen ge.te.gert sir 

FugesteHe zwischen optischem Element und 
suna also in der Regel eir.e Glas-N'eiall- oder Kris*. • 
' M S-v"bindung. so., gieichzeitig v=n Anfcrderunge 
an die geometrische Prazision entlaatat werden. urn 
S andera Fugeve.ahren a!s 
wegen der DUV-Bestandigke>t zuganghcr zu macn 

[00081 Die erf inderische Losung sol J» «°^' u . 

onsprlnzip eine groGe Bandbrei.e -^endungs 

,en abdecken. Die Integral in 

Verwendung in einer Milaol.tnograpn.e-P^eW.on^. 

lichtungsaniage ist vorgesehen. nv: ~: 

nung zur sehr feinfuhligen Re-.ur.g von d-s~ 

Abbildungsleistung. 


rooo- Geisst wire diese Aufgabe durcn eine Bau- 
5 ~- aus ociischem Element unc Fassung nach 
1 r ::--..; 1 S der das ootische" Element Ober eine 
" ' r r as --- sn mi: einem steiien Zwischennng 
™ t £ d^'^ederum uoer akzive Ste.lglieder 
"^-"JLv- sr.tv-=cler mit einer Fassung zum 
AnVcr.tf In "ein Gena.se und/oder an weitere Fassun- 
f-r -orburcen ist. . 
mr- Vcr-ilhafte .AustuhrungsTorrr.er, smd Gegen- 
l0C ::Ur ur ^ U-rjcne 2 bis 25. Gema3 Anspruch 2 
" ^r^i;^ Fecergelenke bzw. B.attfedern 
3: " : " p- V'.-i'-iT. wssentlichen die unterschiedli- . 
^■^Ls^l vom optischem Element (z.B 
Glas! und Fassung (Metal!) aufgenommen. Insgesam, 

w ■ Qnsr.nunoen rninirniert. 

Die VeTbirdung ces optischen E« mit 
[C . ;; s . n . n ist Gecenstand der Anspruche 3 bis 7. 
C ^:;v 1 f e "s darum. Stabilitat gegen die Strahlung mit 
v.:/" ODt ; sche Element beaufschlagt wird zu s.cnern 
■ C ;.:; Li KSunoen im UV-Bereich ein Probjem ,st - 
' ' - -,2-r-itig <eir.e Scannungen im opt.schen Ele- 
= "r,."J-. r.r .v- das bei formschlussigen Verbin- 
(Klemmunc): ur.vermeidbar ist Metallische 
^rwi- cder Lfl^rtindungen werden daher bevor- 

5 -r 5" 01 G-ma3 d^n Ansoruchen 8 bis 1 2 gilt ahnliches 
! °:- 2 vfm ndlg'cer Laschen mit dem Zwischenring, 
ni^auch die hcmogene einstuckige Ausfuhrung 
: Ansp^ch S moclich und in vielen Fallen s.nnvo . 

- - ir^Sech Laae-.cleranzen der Laschen an der Ver- 

- J n "zum cptiscnen Element auszug.e. er , s.nA 

cocung an der. Zwischennng z.d. durch Laser 
Z'IL v . B \~p*r, na'h Ansoruch 1 2 vorteilhart. 

G«Sb ^rsoruch 13sind Piezoelemente. aber 
.. f 0 ; 3 p^; r Iem^tT(nach EP 0 145 902 A) ^geeignete 
riiimttel fur da aktiven Stal.c.ieder. d.e zudem 
-lignite Getriebe (Festkorperhebel und -gelanke) 

^r^al Anscruch 14 sind for die passiven Ent- 
. Si ;* L,r,e =estkorpergeier.ke und -getneoe 

' a rrtSC.-2C!-.end US 5.42S.4S2. 
cir- b»d-t-nde Klasse von cptischen E.e- 
S 1. si^d die"^ Anspruch 15 vorgesehen * n, 
'■ * ^_. tr ; s --- a Ti Rand mit emer Symmetne 
• : " !0n r::S riesordere die klassischen Un- 
* 3 ^ : , D : e ;^,:-. Rand, durcraus auch mit n.cnt 
Si :',;:- ni -- :er,trierten optischen Flachen. 
^ r"r-' ae^- die Anspruche 15 bis 18 vor;e,l- 
?2tV A^rr s V-. =es Zwisc^nrings und cer 

?: StV' Inscruch : 9 cibt eine weitere Klasse von cpt^ 
• C0 7-: ( -:- tan a - - die in Anspruch 1 5 beschneb^e 
"%-=Uen '- ~.it denen besonders vorteilha.e 

■^'-'r 'J-';" i as --- a -. S nordnurc moglich sind. O.e 
=5 sicnt.iv.. . =3 Speich5r . rA -, S chen dam cpti- 

:!^ = =-I-I r r-N5=e" d5rr ' ^•'S= renrina " Fsi33 
angec-c-e - - 
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[0013] Nach Anspruch 22 sind die Laschen ahnlich 
wie die Balkan d9rU3-5.42S.432 tangential angeordne*. 
[0019] Anspruch 23 bescnreibt einen wesentlichen 
Vorteil der erfindungsgenaSen Anordnung. die m;t 
ihren vielen freien Konsirukiicr.sparametern gut die Em- 
sHIung einer niedrigsten Eigenfrequenz mecha.nischer 
Schwincungen groBer als 200 bis 400 Hz ermoghchi. 
Damit werden die im weseniiichen bei niedngeren Fre- 
quenzen vorliegencen storenden Schwingungsanre- 
gungen wirksam untardruckt. 

[0020] Anspruche 24 unc 25 dokumentieren die mu 
der Errindung erreichbare hche GQte der spannungs- 
freien Lagerung. Es werden astigmatische bzw. 3 we!- 
lige Rest-Linsendeforrr.aticr.en unter 30 nm, bis unter 
20 nm erreicht. Die Deformationen der AxjfSageflache 
des AuBenrings werden zu uber 95 %, vorzucswe.se 
uber SS % und in optimalen Konstruktionen zu uber 9S 
% von der Unse entkoppelt. 

[0021 ] Passive Stellglieder. wie sie nach Anspruch 26 
vorgesehen sind. eignen sich besonders zur Jusiage 
nach den Anspruchen 30 ccer 31 . 

[00*>2] In ihrem bevorzugten Etnsatz sind die Bau- 
gruppen gemaB den Anspruchen 27 bis 29 in Objekt.- 
ven und Projekticnsbelichtungsaniagen der 
Mikrolithographie. wobei besonders die Einbindung m 
Regelkreise nach Anspruch 23 die Korrektur extrem fei- 
ner Stdrungen ermogiicht. 

[0023] Naher erlautert wire die Erfindung anhand der 
Zeichnungen. 


Figur 1 
Figur 2 

Figur 3 
Figur 4 
Figur 5 

Fiqur 5 


30 


zeigt einen schematischen Schnitt durch 
eine erfindungsgemaBe Anordnung mit 
hangenden Laschen und Aktuator; 

zeigt einen schematischen Schnitt durch 35 
eine erfindungsgemaBe Anordnung mit lie- 
genden Laschen und Festkorpergelenk zwi- 
schen Zwischenring und Fassung; 

zeigt eine Aufsicht auf eine Anordnung nach 40 
Art der Rgur 2; 

zeigt eine Aufsicht auf eine erfindungsge- 
maBe Anordnung mit tangentialen Laschen; 

zeigt einen schematischen Schnitt durch 
eine eriincurgsgemaBe Anordnung mit 
Spiegel und Aktuator mit Hebelgetriebe; 

zeigt schenaiisch eine Proiektionsbeiich- 5: 
tungsanlsge; 

schematise* eine bevorzugte Federlasche. 


Figur 7 

[0024] Die in Ficur 1 cargesiellte Ancrdnung weist 
ein- Linse 1 und eine Fassung 5 auf. ErfindungsgemaS 
ist ein steifer Zwischenring 3-2.3. ein Edelstahlnng von 
(grdf:enordnungsma:1ig) l cm 2 Querschnitt abhang.g 


von Masse und Steifigke: 
uber Lascher 2 mit der L 
mit der Passu" 5 verb-' 
lage 5. die de- exakten H 
sung an ein Gen a use 7 
Absiandsring z j einer w 
ausgebildet is:. 
[0025] Die Verbindung T 
2 ist aus zwei Grander c- 
[0026] Ers:ens ist die 
unterschiedlicren Eiger.s 
ments 1 aus G:as, aus K: 
oder a-JS Glas.oramik -;: 
Metail-Lasche-: 2 aus Ed^ 
gleichen beim SchweiB- 
Schrauben ocer Nieten zi 
[0027] Zweitens ist cie= 
lung, zu derer. Transport 
belastet - mit Ausnahme 
dungen im tie^en UV-Sp^ 
nm WeHenlar.ce) fCr.: 
Unbrauchbarssi: organis: 
Strahlung zers:ort werce: 
[0028] Dar.eben ist : 
engen g earner: sen en Tel 
Zweck der Arcrdnung rj 
[0029] Weiter sind die : 
lich gegen thermische 5 
Antireflexbeschichtunger 
100° C nicht vertrager. 
besonders Kristaile wie C 
Transparenz a!s Partner 
sierte Optiken benotigt 
che und raumiiche Temp 
[0030] Im Beispiei ist 
Ultraschallscrv.veiGung. 
Roder et a!., Technolc: 
Seite 31-39 bekannt ist. 
bleme beherrscht werd^ 
cne Fugetecr.r.ik ist das 
Loten v/ie in GE 197 5: 
ranzen der Laschen 2 "■ 
der Laschen an den 
werden, wer.r. diese \ 
Dafur hat s ch das 
gezeigL wocurch oe: 
gleichmaBige SchwsiS- 
[0031] Die Laschen I 
Elech durch Stanzen 
; sind typisch C. 1 mm b : 3 
und 10-30 mm lang. : 
mm. Im Beispiel sine = 
und Symme:*"'eachse z 
[0032] Eire AusrCr; 
: Starzteil mi: 3: erf em E. 
federeiemer.:e.n 72, 11 
s:hwei3en mit de* 
momerterfre e rac;a '- 


der Linse - vegesehen, der 
r.se 1 und ucer Aktuatoren 4 
ran ist. Uber eine Zwischen- 
:-=njustage c ent, ist die Fas- 
= -geschlossen. das z.S. als 
e :e.'en derar: cefaBten Linse 


I der Unse 1 : 
rciematisch: 
vVerkstoffpa; 
charten des 
■stall en wie C 
:e'cdur(R)-S; 
:i5:a'ni, Fed art 
er. Loten a 
cbiembehar.e 
;e "ugestell 
das cptische 
n bei Spiegei 
•:<:raibereich ■ 
: dies zur 
;-er Kleber, z\ 


ri: den Laschen 

• rung durch die 
cotischen Ele- 
i : 2 cC5r Quarz 
liegel) und der 
rorjre Oder der- 
er auch beim 


durch die Strah- 
Element da ist. 
n -. Bei Anwen- 
er/.-a SCO - 100 
v/eitgehenden 
i diese durch die 


ese Verbincung 12 mit sehr 
=rar.zen auszufuhren. um den 
erreichen. 

:::schen Elemente 1 empfind- 
iiastungen. ca beispielsweise 
Temperaturen deutiich uber 
jr.d andererseits Glaser und 
aF 5 - das wecen seiner DUV- 
zu'Quarzgias fur achromati- 
rrd - empfirciich gegen zeitii- 
rfat'jrgradier.ten sind. 
die Verbindung 12 durch eine 
vie sie beisdelsweise aus E. 
e & Management 44 (1995), 
-ercesteilt. v.cmit die o.g. Pro- 

- kdnnen. Eire andere mdgli- 
.c:en mit nie-drigschmelzenden 
355 darges:5iit. Pcsitionstole- 
drnen durch die Kcpplung 25 
: en Zwischenring auigefangen 
-scrlieBenc ausgefuhrt wird. 
.=serschweir:en ais geeignet 
irrircem VVsrmeeintrag sehr 
rzir-cungen erziel: warden. 
i-.d ais Blardecereiemente aus 
■-r Atzen prazise geformt Sie 
V 5 mm dick, ca 3-20 mm breit 
5: einem Ars:and von einigen 
e pa-a!lei zur cp:ischen Achse 
: - 'Jr.sa 1 arcecrdnet. 
-nach Figur 7. ein Atz- oder 

- - • 7i 3we: tanger.iialen Blatt- 
'-z Z:ne 7~ ;um J!:raschallver- 

:_- 5 3 caz-.viscren ergibt 
--dehnur-cBmcciichkeit der 


3 
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Linse. Mit 75 is: die Laser-SchweiBzone zur Verbindung 
mit dem Zwischenring bezeicr.net. 
[0033] An zum Beispiei crei uber den Unra.ng gieich- 
vertetiten SteiSen ist der s:eife Zwischenring 3 Cber 
Aktuatoren 4 rr.it der Fassung 5 verbunder.. Die Aktua- 
toren 4 sine z.B. aus piezoeiektrischen Elementen auf- 
gebaut. Durch diese Anordnung warden zwei 
Fr eih ei tsgr ad e der Linse 1 gegenuber der Fassung 5 
entkoppelt, namiich die KIppungen urn die x- und y-Ach- 
sen senkrecht zur Symnetrieachse 5. 
[0034] Passive Aktuatoren die nur bei der Jusiage des 
Objektives benotigt warden, kbnnen auch curch Stell- 
schrauben be-aiigt warden. 

[0035] Dies ermogiicht einerseits eine Justierung der 
Linsenkippung und entkoppeit andererseits Deformatio- 
nen der Fassung 5, die beim Zusammenbau der Fas- 
sungen 5. Zwischeniagen 5 und Gehause 7 zu 
kompletten optischen Systemen - z.B. Objektiven - aus 
deren Fertigur.gstoleranzen usw. entstehen. 
[0036] Figur 2 zeigt in entsprechender Darsteilung 
eine Variants. Hier ist die Linse 1 durch aine Klebestelle 
122 mit den Laschen 22 verbunden. Bei Anwendung 
einer Kleberschutzschicht nach DE 1S7 43 211 ist die 
Strahlungsbesiandigkeit des Klebers gesichert. Die 
bekannte Methode des Richtkittens ermogiicht dabei 
eine sehr ger.aue Justage. 

[0037] Die Laschen 22 sind mit dem steiren Ring 32 
vereinigt aus einem Stuck gefertigt. wobei z.B. zum Pra- 
zisionsdrehen zusatzlich das Erodieren zum Einbringen 
der Trennungen zwischen den Laschen 22 eingesetzt 
wird. Durch Festkorpergeienke 35 ist der strife Ring von 
der Fassung 52 entkoppelt, so daB sich deren Verfor- 
mungen im Einbauzustand nicht auf die Linse 1 ausvvir- 
ken konnen. . 
[0038] Die typischen Abmessungen sind gleich wie 
bei Figur 2. 

[0039] Figur 3 zeigt eine Ansicht der in Figur 2 im 
Querschnittgezeigten Anordnung in Richtung der opti- 
schen Achse und Symmetrieachse S. Man sieht.- daR 
die Laschen 22 radial angeordnet sind und jeweits zu 
einer Ebene E symmetrisch ausgebildet sind, welche 
die Symmetrieachse S enthait (Anspruch 17) . Auch hat 
das optische Element 1 (Linse) einen zur Symmetrie- 
achse S rotationssymmetrischen Rand 1 R. der Zwi- 
schenring 32 ist ein zur Symmetrieachse S 
rctationssymmetrischer Ring (Anspruch 15}. und die 
Laschen 22 sind Qber cen Umfang cleichverteilt 
(Anspruch IS). Auf der X-Achse und der Y-Achse liegen 
jeweils Federgelenke 35, 35', deren Sev.egiichkei; 
jeweils paarv/eise verschiecen orientiert is:. Der Fas- 
su.ngskonstrukreur wahlt A.nzahl, Lage und Beweglich- 
keit nach den gegebenen Beanspruchungen aus. Auch 
die Fassung 52 ist hier wis im allgemeinen bet Unsen- 
fassungen zyiindrisch. 

[0040] Rcur 4 zeigt in gieicher Aufsich: eine erfin- 
dungsgema:3e Anordnung mit tangential an ce Linse 1 
angreifenden Laschen 24. die hier auch senkrecht zur 
Zeichenebene stehe.n und damit im Sinne von 


Anspruch 20 senkrecht zur Haupte.bene X, Y mit x- und 
y-Achse stehen - wie auch die hangenden Laschen der 
Figur 1 Der Zwischenring 34 ist hier uber drei unter 
jeweils 120° angeordnete Aktuatoren 4 der zu Figur 1 
beschriebenen iauart mit der Fassung 5 veounden. 
[0041 ] Die erf indungsgemaSe Anordnung eignet sich 
naturlich nicht nur fur rctationssymmetrische Linsen wie 
in cben stehenrien Beispielen, sondem fur jede Art opti- 
scher Eiemente wie Prismen, Spiegel, Gitter, holcgra- 
phische Eiemente usw. jeder Form. Beachtiich ist, daB 
diese Fassungstechnik fur teiiebige Lagen des opti- 
schen Elements relativ zur Schwerkraft geeignet ist. 
[0042] Als Beispiei zeigt Figur 5 einen dezentrierten 
Z/iindersoiegel 15, der mit paarv/eise schragstenenden 
Faderlaschen 25 an den Zwischenring 35 angebunden 
ist. Uber die Festkorpergetenke 452, 453 und den Hebel 
451 ist der steife Zwischenring an die Fassung 55 
gekoppelt. Der Aktuator 45 (z.B. piezoelektrisch, Oder 
durch ein Peltierelement gesteuertes Ausdehnungsele- 
ment vc!. EP 0 145 902 A) wirkt so uber das Hebelge-. 
tr ; 5 be "-51 , 452, 453 mit Untersetzung auf - den 
Zwischenring 35. 

[0043] Figur 6 zeigt schlieBiich beispielhaft die Unter- 
brincunc einer erfindungsgemaB in einer Fassung 652 
angeorcneten Linse 651 in einem Objektiv 65, das als 
Projektionsobiektiv Teil einer Mikroiithographie-Projekti- 
onsbeiichtungsanlage ist. Diese besteht wie bekannt 
aus einer Lichtquelle 61. einem Beleuchtungssystem 
63, einer Maske 64 mit einem Positicniersystem 541, 
dem Objektiv 65. dem Wafer 66 und dessen Positionier- 
system561. 

[0044] Naturlich sind in der Regel im Objektiv 65 meh- 
rere Linsen, bei einem katacioptrischen oder katoptri- 
schen Objektiv auch Spiegel. erfindungsgemaB gefaBt. 
Hier ist aber aus Grunden der Klarheit nur eines 
gezeigt. Ebenso kann diese Fassungtechnik naturlich 
auch im Beleuchtungssystem 63 Ver^endung finden. 
[0045] Ein Leitsystem 67 der Projektionsbeiichtungs- 
anlage mit Sensoren 671 . 572. 673 steuert die Aktuato- 
ren 553 an der Fassung 552. 

[0046] Abhangig von Bildoarametern (Sensor 571) 
wi* Fckustage, Wellenfront und dergleichen, von 
Beleuchtungsparametern (Sensor 672) wie Pulsdauer. 
Zahl Beleuchtungseinstellung wie Koharenzgrad, Qua- 

■ drupclb-^uchtung, und/oder von Parametern der 
Maske (Sensor 673) regelt das Leitsystem 67 durch 
ansteusrn der Aktuatoren 553 wie auch ggf. der Aktua- 
toren a-derer optischer Eiemente die optimale Biidqua- 
litat. webei in der Recel im Leitsystem 57 abgelegte 

: Kennfeicar und Kalibrierparameter Ver.vendung finden. 

Patentanspruche 

1. Bauaruppe aus optischem Element (1) und Fas- 
sunc (5). bei car das optische Element uber eine 
,V:ahrzahl von Laschen (2) mit einem s:eifan Zwi- 
schenring (3) gekoppelt ist. der wiederum^ uber 
S-eiiglieder (4) oder passive Entkcppler (35) mit 
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2. 


einer Fassung (5) zum AnschluB an ein Gehause 
(7) und/ccer an weitere Fassungen verbunden ist. 

Baugrupoe nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet! daB die Laschen (22) als Federgelenke, 
insbesoncere als Blattfederri. ausgelegt sind." 


3. Saugruppe nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laschen (2) stotfschlussig 
mit dem cptischen Element (1) verbunden sind. 


4. 


Baugruppe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Verbindung der Laschen (2) mit 
dem cptischen Element 0) gegen uttravioiette 
Strahlung, ir.sbescndere bei Welienlangen unter 
300 nm, resistent ist. 


5. Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das optische Element (1) aus Glas 
Oder Krisiall besteht. die Laschen (2) aus Metail 20 
und die Verbindung frei von organischen Bestand- 
teiien ist. 


enthalten. 

14. Baugruppe nach mindester.s einem der Anspruche 
1 cis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die passi- 
ve,- Entkoccler (35. 35") Festkorpergelenke enthal- 
ten. 

15. Baugruppe nach mind esters einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das opti- 
sche Element (1) einen rciationssymmetrischen 
Rand mit eir.er Symmetrieachse (S) aurweist. 

16. Eaugruppe nach Ansprucr 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischennng (2) zur Symmetrie- 
achse (S) rotationssymmeirisch ist. 

17. Baugruppe nach Ansprucr 15 oder 15, cadurch 
gekennzeichnet. daB die Laschen (2) symmetrisch 


zu die Symmetrieachse 
ausaebildet sind. 


snrhaltenden Ebenen (E) 


6. Baugruppe nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung geschweiBt ist. ins- 
besondere durch DiffusionsschweiBung oder 
U Itraschall sch wei Bung. 

7. Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Verbindung gelotet ist. 

8. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen 
(22) mit dem Zwischenring (32) einen einteiligen 
Korper bilden. 

9. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 7. dadurch gekennzeichnet. daB die Laschen 
(2) storfschlussig an den Zwischenring (3) gekop- 
pelt sind. 

10. Baugruppe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Kopplung der Laschen (2) mit 
dem Zwischenring (3) gegen ultraviolette Strah- 
lung, insbesondere bei Welienlangen unter 300 nm. 
resistent ist. 

11. Baugruppe nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet! daB die Kcpplung frei von organischen 
Bestandteilen ist. 

12. Baugruppe nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kcpplung geschweiBt ist, ins- 
besondere durch LaserschweiBen. 

13. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Stell- 
glieder (4) Piezoelemente oder Peltierelemente 


25 


30 


13. Baugruppe nach mindester.s einem der Anspruche 
15 bis 17. dadurch gekennzeichnet, caB die 
Laschen (22) gleichmaBig uber den Umfang des 
. cptischen Elements (1) ver:ei!t angeordnet sind. 

19.' Baugruppe nach mindestens einem der. Anspruche 
1 bis 18. dadurch gekennzeichnet, daB das opti- 
sche Element (1) eine Haupt-Ebene (H) aufv/eist, 
weiche sein Rand mit einer geschlossenen Kurve 
curchstoBt. 


20. 


Baugruppe nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laschen (22) im wesentiichen 
ser.krecht zur Haupt-Ebene (H) angeordnet sind. 


21. Baugruppe nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laschen ;22) im wesentiichen in 

. der Haupt-Ebene (H) racial zum Rand des opti- 
scnen Elements (1) angeordnet sind. 

22. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen 
(22) im wesentiichen tangential zum Rand (1 R) des 
cptischen Eiements (1) angeordnet sind. 

23. Baugrupoe nach mindestens einem der Anspruche 
1 cis 22. dadurch gekennzeichnet, daB die niedrig- 
s:e Eigenfrequenz mec'nanischer- Schwir.gungen 
crcBer a^s 200 Hz, vorzucsweise grcBer als 300 
Hz. bis zu e:v;a 1 KHz is:. 


24. 


Eaugruppe r.ach mindestens einem 
1 cis 23, cadurch gekennzeichnet. c 
matische und die dreiwe'lice Qeforma 


der Anspruche 
aB die asttg- 
des opti- 


cian Elements (1) unts- 2 3 nm (iegt. 


25. Eaugruppe ~acr 


lindesiens einem der Anspruche 
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^ bis 24. dadurch cekenr.zeichnet. daG die Defor- 
mationen der Auflagerlache des AuGenrings (5) zu 
uber 95 % vom optischen Element 0) entkoppelt 
sind. 

26 Baugruooe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet! daB mindestens ein Tei! der Stellglieder 
(4) passiv ist. 

27. Objekiiv (65) enthaltend zumindes; sine Baugruppe 
nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 26. 

23. Projektionsbelichtungsanlageder Mikrolithocraphie 
enthaltend zumindest eine Baugruppe nach minde- 
stens einem der Anspruche 1 bis 26. mit minde- is 
stens einem Aktuator (653), dadurch 
gekennzeichnet. daft ein Regelkreis vorhanden ist. 
der mindestens einen Aktuator (653) ansteuert. 

29 Verwendung einer Baugruppe nach mindestens so 
einem der Anspruche 1 bis 26 zum Aufbau einer 
Mikrolithographie-Projektionsbelichtungsanlage. 

30. Verwendung des passiven Stellgliedes nach 

Anspruch 26 zur Justage der Linse zu einer Refe- 25 
renz au3erhalb des Objektives nach Anspruch 27. 

31 Verwendung des passiven Stellgliedes nach 
Anspruch 26 zur Justage der Linse innerhalb des 
Objektives nach Anspruch 27 wahrend der Justage 30 
derseiben. 


35 


40 


50 
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FIG. 5 
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FIG. 7 
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